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I. 서론
Passive coherent location (PCL) 시스템은 FM 방송
신호를 사용하여 표적의 위치를 탐지하는 시스템으로

서, 능동레이더와 달리 레이더의 위치를 노출하지 않는

장점이 있어 대공 감시정찰 체계에 적극적으로 도입되
고 있다. PCL 시스템을 운용하기 위해서는 방송신호의

정보를 수집하는 기준채널의 형성이 필요하며 기준채널

을 사용하는 안테나 패턴은 클러터신호의 영향을 최소
화하고 FM 송신지를 정확히 지향하기 위해 높은 peak

to sidelobe ratio (PSLR)과 좁은 half power beam

width (HPBW)가 요구된다. 대부분의 기존 PCL 배열
안테나 연구들은 uniform 원형 배열에 사용되는 소자

의 수를 최적화 하여 배열 성능을 극대화 하였다[1]. 하

지만 빔포밍 성능을 극대화하기 위한 배열형상에 대한
최적화 연구는 미흡한 실정이다.

본 연구에서는 FM 기반 PCL 시스템의 빔포밍 성능

을 극대화하기 위한 8소자 배열안테나의 non-uniform
배열 형상을 제안한다. 또한 유전자 알고리즘을 사용하

여 빔조향 시 높은 PSLR 과 좁은 HPBW 특성을 갖도

록 배열형상을 도출 하였다.

Ⅱ. 본론
그림 1은 제안된 배열안테나의 배열형상을 나타낸다.

8개 소자는 등각의 원형배열로 구성되며 중심으로부터

d1만큼 떨어진 소자들과, d2 만큼 떨어진 소자들이 교차

로 배열되어있어 non-uniform한 형상을 갖는다. 최적화

된 배열형상의 d1과 d2는 각각 0.45λ, 0.59λ 이며 98

MHz를 중심으로 동작하는 다이폴 안테나가 개별소자

로 사용되었다.

그림 2는 제안된 안테나를 사용하여 빔을 조향했을

때의 방사패턴을 uniform 원형 배열과 비교한 것을 나

타낸다. 제안된 non-uniform 배열은 φ = 225°를 조향

했을 때 PSLR 및 HPBW는 각각 24.9 dB, 46°로 나타

나며, uniform 배열에 비해 PSLR 및 HPBW가 1.2 dB,

7° 우수한 성능을 갖는 것을 알 수 있다.

그림 1. 제안된 안테나의 배열 형상
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그림 2. 배열형상에 따른 빔포밍 특성 비교

III. 결론
본 논문에서는 FM 기반 PCL 시스템에 적용한 8소자
배열안테나의 non-uniform 배열형상을 제안했다. d1과

d2가 각각 0.45λ, 0.59λ 일 때, PSLR 및 HPBW는 24.9

dB, 46°로 나타나며 uniform 배열 대비, PCL 시스템에
필요한 기준채널 형성에 적합한 것으로 확인되었다.
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